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Beschreibung 



Fahrzeugluftreifen und Verf ahren zur Herstellung 

10 

Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugluftreifen mit einer Radialkarkasse, zwei 
Seitenwanden und zwei Wulstbereichen mit Wulstkernen sowie Kernprofilen, wobei 
der Wulstbereich in Umfangsrichtung des Fahrzeugluftreifens mit einem 
Wulstverstarker aus Festigkeitstragern verstarkt ist Die Erfindung betrifft ferner ein 
1 5 Verfahren zur Herstellung eines derartigen Fahrzeugluftreifens. 

Wulstverstarker in den Wulstbereichen von Fahrzeugluftreifen dienen u.a. dazu, 
Abldsungserscheinungen der umgeschlagenen Endabschnitte der Karkasse aufgrund 
der hdheren Beanspruchungen in diesen Bereichen beim Fahrbetrieb zu verhindern. 

20 

Ein Fahrzeugluftreifen obiger Art ist aus der DE 32 34 889 Al bekannt Der in jedem 
Wulstbereich voigesehene Wulstverstarker besteht aus mehreren im Kreuzverband 
aneinander liegenden Lagen aus zugfesten textilen Festigkeitstragem, die unter 
einem Winkel von 15° bis 50° zur Reifenumfangsrichtung verlaufen. Samtliche 
25 Wulstverstarkerlagen sind an der AuBenseite der Radialkarkasse angeordnet Bei 

einer der Ausfiihrungsformen besteht der Wulstverstarker aus drei Gewebelagen, von 
welchen die axial am weitesten auBen befindliche Lage vollstandig urn den 
Wulstkern herumgefuhrt ist 
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Aus der US 4,852,626 A ist es bekannt, eine Wulstverstarkerlage bestehend aus in 
einem Gummistreifen eingebetteten Stahlcorden zwischen einem radial aufierhalb 
der Wulstkerne verlaufendem Kcrnprofil und dem vom Gurtel kommenden Bereich 
der Karkasslage anzuordnen. 

5 

Bei der herkommlichen Reifenherstellung besteht der Wulstverstarker aus einem 
Gummistreifen, in den Festigkeitstrager parallel angeordnet sind. Ein solcher 
Wulstverstarker wird auf der Reifenaufbautrommel an den entsprechenden Stellen 
auf den herzustellenden Reifen gewickelt, wobei an der Obergangsstelle der beiden 

1 0 Gummistreifenenden zwangslaufig eine Diskontinuitat in Form einer Lucke entsteht 
Dieser sogenannte Splice an der tfbergangsstelle hat eine Ungleichfonnigkeit im 
Festigkeitsverhalten des Luftreifens zur Folge, da der Verlauf der Festigkeitstrager 
an der Obergangsstelle unterbrochen ist Im Fahrbetrieb des Luftreifens fuhrt dieser 
Splice zu einer UngleichfSrmigkeit, die insbesondere den Rundlauf des Reifens 

15 beeintrachtigen kann. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, einerseits eine moglichst einfeche 
Wulstverstarkerkonstruktion aufeufinden, mit der die Fahreigenschaften des 
Luftreifens optimiert werden und andererseits die Fertigung des Reifens zu 
20 vereinfechen. 

Gelost wird die Aufgabe gemaB den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 
dadurch, dass der Festigkeitstrager direkt ohne eine Einbettung in einen 
Gummistreifen im Wulsfbereich angeordnet ist Die Aufgabe wird ferner durch den 
25 nebengeordneten Anspruch 1 1 gelost 

Ein Vorteil des erfindungsgemaBen Wulstverstarkers ist insbesondere darin zu sehen, 
dass nunmehr der Wulstverstarker ohne einen Splice bzw. einer abrupten 
tTbergangsstelle auskommen kann. Das erfindungsgemafie Verfahren gemaB dem 
30 nebengeordneten Anspruch 1 1 ermoglicht ein direktes AuJftvickeln des 
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Festigkeitstrageis auf das Kernprofil. Dadurch lasst sich die Reifenherstellung 
insgesamt rationalisieren, da der Verfahrensschritt des Auflegens des 
Wulstverstarkers auf der Reifenaufbautrommel entfallt. Da der Wulstverstarker im 
Reifen keinen Splice mehr aufweist, ist der Rundlauf des Reifens gleichiormiger. 
5 Dadurch werden die Fahreigenschaften des Reifens wesentlich verbessert. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der 
Festigkeitstrager in Form einer aufgewickelten Spirale am Kernprofil anliegt Diese 
Form der Aufwicklung auf dem Kernprofil lasst sich einfech realisieren. Ferner wird 
1 0 dadurch ein Wulstverstarker mit einer hohen GleichfSrmigkeit erreicht 

La einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der 
Steigungswinkel der Spirale im radial innenliegenden Bereich kleiner ist als im 
radial aufienliegenden Bereich der Spirale. Dadurch lasst sich der Wulstverstarker an 
15 die unterschiedlichen Belastungen im Wulstbereich anpassen. 

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der 
Festigkeitstrager in Form von aufgewickelten EUipsen am Kernprofil anliegt. Das 
ellipsenartige Aufwickeln bietet Vorteile bei der Fertigung und steigert das 
20 Festigkeitsverhalten des Wulstverstarkers. 

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der 
Festigkeitstrager in Form einer aufgewickelten Spule am Kernprofil anliegt. Das 
spulenartige Aufwickeln bietet Vorteile bei der Herstellung des Wulstverstarkers und 
25 kann die Fahreigenschaften von einzelnen Reifentypen verbessern. 

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der 
Festigkeitstrager diskontinuierlich in einzelnen Festigkeitstrager-Abschnitten am 
Kernprofil anliegt. Eine solche Realisierung des Wulstverstarkers fuhrtbei speziellen 
30 Reifentypen zu einer Verbesserung der Fahreigenschaften. 
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In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die 
Festigkeitstrager-Abschnitte mit regelmaBig angeordneten Liicken auf dem 
Kemprofil angeordnet sind Da die Liicken insgesamt regelmaBig angeordnet sind, 
5 wird der Rundlauf desLuftteifensnichtbeeinlrMhtigt. 

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die 
Festigkeitstrager-Abschnitte an den Hbergangen uberlappend auf dem Kemprofil 
angeordnet sind Die regelmaBige Oberlappung der Festigjceitstragerabschnitte fiihrt 
10 insgesamt zu einem Ausgleich, wodurch der Rundlauf des Reifens nicht 
beeintrachtigt wird 

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der 
Festigkeitstrager auf einer faserverstarkten Gummilage angeordnet ist Die 
1 5 faserverstarkte Gummilage fiihrt dazu, dass der Wulstbereich in diesen Bereich 
zusatzlich stabilisiert wird 

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der 
Wulstverstarker im Wulstbereich zwischen zwei Karkasslagen angeordnet ist Eine 
20 solche Anordnung des Widstverstarkers fuhrt zu einer hohen Stabihsierung des 
Wulsfbereiches. 

Anhand mehrerer Ausfuhrungsbeispiele soli die Erfindung naher erlautert werden. Es 



zeigen: 



25 



Fig. 1: 
Fig. 2 -5: 



einen herkommhchen Luftreifen 



verschiedene Lagemoglichkeiten des erfindungsgemaBen 



Wulstverstarkers 



Fig. 6: 



ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem der Wulstverstarker auf einem 
Gummistreifen angeordnet ist 
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Fig. 7: ein Ausfuhrungsbeispiel mit einem Wulstverstarker, bei dem der 

Festigkeitstrager in Form einer Spirale auf dem Kemprofil 
aufgewickelt ist 

Fig. 8: ein Ausfi&rungsbeispiel mit einem Wulstverstarker, bei dem der 

Festigkeitstrager in Form von Ellipsen auf dem Kemprofil 
aufgewickelt ist 

Fig. 9: ein Ausfuhrungsbeispiel mit einem Wulstverstarker, bei dem der 

Festigkeitstrager in Form einer Spule auf dem Kemprofil aufgewickelt 
ist 

Fig. 10: ein Aufuhrungsbeispiel mit einem Wulstverstarker, der aus 
ungeordneten Festig^eitstragern-Abschnitten besteht 

Fig. 11: ein Ausfuhrungsbeispiel mit einem Wulstverstarker, der aus 
geordneten Festigkeitstragem-Abschnitten besteht 

Fig. 12: ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem die Festi^eitstrager-Abschnitte 
uberlappend angeordnet sincL 

Die Figur 1 zeigt einen herkommlichen Luftreifen 1 mit einer Seitenwand 2, einer 
Reifenkarkasse 3 und einen Wulsfbereich 4, in dem der erfindungsgemaBe 
Wulstverstarker angeordnet ist. 

Die Figur 2 bis 5 zeigen verschiedene Lagemoglichkeiten des erfindungsgemaBen 
Wulstverstarkers 5. Der Wulstverstarker 5, der aus einem drahtformigen 
Festigkeitstrager besteht, ist in dem Ausfuhrungsbeispiel in Figur 2 direkt auf der 
Innenseite des Kernprofiles 6 angeordnet. Das Kemprofil 6 sitzt auf dem Wulstkern 
7 auf, wobei die Reifenkarkasse 8 im Wulstbereich 4 urn beide Bauteile 6 und 7 
heramgefuhrt wird. 

Figur 3 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem der Wulstverstarker 5 auf der 
AuBenseite des Kernprofiles 6 anliegt. 
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Figur 4 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dem der Wulstverstarker 5 auf der 
Innenseite des Keniprofiles 6 zwischen den beiden Lagen der Reifenkarkasse 8 
angeordnet ist 

5 Figur 5 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dem der Wulstverstarker 5 auf der 

Aufienseite des Kernprofiles 6 und der AuBenseite der Reifenkarkasse 8 angeordnet 
ist 

Figur 6 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel mit einem Wulstverstarker 5, der auf einem 
10 faserverstarkten Gummistreifen 9 angeordnet ist, der wiederum direkt auf der 
Innenseite des Kernprofiles 6 anliegt 

Figur 7 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel mit einem Wulstverstarker 5, bei dem der 
Festigkeitstrager 10 in Form einer Spirale 1 1 auf dem Kernprofil 6 aufgewickelt ist 

15 Diese Figur zeigt eine Aufeicht des Kernprofiles 6, der auf der radial innenliegenden 
Seite mit dem Wulstkem 7 in Verbindung steht Das Kernprofil 6 hat im 
Wesentlichen die Form einer geschlossenen Ringscheibe, die aus einem 
Kautschukmaterial besteht Nach der Konfektion des Kernprofiles 6, der mit dem 
Wulstkem 7 verbunden wird, erfolgt das Aufwickeln eines drahtformigen 

20 Festigkeitstragers 10. Der Festigkeitstrager 10 ist voizugsweise koaxial mit einer 
Gummischicht beschichtet, urn dadurch die Adhasion mit dem Kernprofil 6 zu 
verbessern. Der Festigkeitstrager 1 0 wird - wie der Figur zu entnehmen ist - in Form 
einer Spirale 1 1 auf das Kernprofil 6 aufgewickelt Diese Spirale 1 1 bildet als 
Einheit den Wulstverstarker 5- Vorzugsweise ist dabei der Steigungswinkel der 

25 Spirale 1 1 im radial innenliegenden Bereich, der zum Wulstkem 7 gerichtet ist, 

kleiner als im radial auBenliegenden Bereich der Spirale 11. Ein wesentlicher Vorteil 
bei diesem Ausfiihrungsbeispiel besteht darin, dass der Festigkeitstrager 10 
mehrmals kontinuierlich um das Kernprofil 6 herumgefuhrt wird und dieser keiner 
Unterbrechungen aufweist. Nachdem das Kernprofil 6 mit dem Wulstverstarker 5 

30 versehen wurde, wird der Verbund auf einer konventionellen Reifenaufbautrommel 
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angeordnet mid anschlieBend der Reifen in einem herkdmmlichen 
Reifenaufbauprozess fertiggestellt 

Figur 8 zeigt ein Ausfiforungsbeispiel mit einem Wulstverstarker 5, bei dem der 
5 Festigkeitstrager 10 in Form von Ellipsen 12 auf dem Kernprofil 6 aufgewickelt ist 
Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird der Festigkeitstrager 10 ovalfiirmig bzw. in 
Form von Ellipsen 12 auf das Kernprofil 6 aufgewickelt, wodurch in der Aufeicht 
eine unregelmaJJig erscheinende Struktur entsteht 

10 Figur 9 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel mit einem Wulstverstarker 5, bei dem der 
Festigkeitstrager 10 in Form einer Spule 13 auf das Kernprofil 6 aufgewickelt ist. 
Der Festigkeitstrager 10 ist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel spulenartig urn das 
Kernprofil 6 heramgefuhrt 

1 5 Figur 10 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel mit einem Wulstverstarker 5, der aus 

ungeordneten Festigkeitstragerabschnitten 14besteht Die Festigkeitstragerabschnitte 
14 liegen einzeln in einer ungeordneten Form am Kernprofil 6 an. 

Figur 1 1 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel mit einem Wulstverstarker 5, der aus 
20 geordneten Festigkeiteabschnitten 14 besteht Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel sind 
die Festigkeitsabschnitte 14 in einer geordneten Form auf dem Kernprofil 6 
angeordnet Auf dem Kernprofil 6 entstehen durch diese Anordnungen Lucken 15, in 
denen keine Festigkeitstragerabschnitte 14 liegen. 

25 Figur 12 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dem die Festigkeitstragerabschnitte 
uberlappend angeordnet sind Die Festigkeitstragerabschnitte 14 sind wiederum in 
Scharen 16 angeordnet. An den ttbergangsstellen zwischen den Scharen 16 sind die 
Festigkdtstragerabschnitte 14 sozusagen uberlappend angeordnet 
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Bezugszeichenliste 

(ist Teil der Beschreibung) 



1 


Luftreifen 


2 


Seitenwand 


3 


Reifenkarkasse 


4 


Wulstbereich 


5 


Wulstverstarker 


6 


KernprofQ 


7 


Wulstkern 


8 


Reifenkarkasse 


9 


feserverstarkter Gummistreifen 


10 


Festigkeitstrager 


11 


Spirale 


12 


Ellipse 


13 


Spule 


14 


Festigkeitstragerabschnitt 


15 


Lucke 


16 


Festigkeitstragerabschnitt-Schar 
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1 . Fahrzeugluftreifen (1) rait einer Radialkarkasse (8), zwei Seitenwanden (2) und 
zwei Wulstbereichen (4) mit Wulstkernen (7) sowie Kernprofilen (6), wobei 
der Wulstbereich (4) in Umfengsrichtung des Fahrzeugluftreifens (1) mit 
einem Wulstverstarker (5) axis Festigkeitstragern (10) verstarkt ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Festigkeitstrager (1 0) direkt ohne eine Einbettung in einen Gummistreifen 
im Wulstbereich (5) angeordnet ist, 



2. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Festigkeitstrager (10) in Form einer aufgewickelten Spirale (1 1) am 
Kernprofil (6) anliegt. 

3. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Steigungswinkel der Spirale (1 1) im radial innenliegenden Bereich kleiner 
ist als im radial auBenliegenden Bereich der Spirale (1 1). 

4. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Festigkeitstrager (10) in Form von aufgewickelten EUipsen (12) am 
Kernprofil (6) anliegt. 
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5. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Festigkeitstrager (10) in Form einer aufgewickelten Spule (13) am 
Kernprofil (6) anliegt. 

6. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Festigkeitstrager (10) diskontmuierlich in einzelnen Festigkeitstrager- 
Abschnitten (14) am Kernprofil (6) anliegt. 

7. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Festigkeitstrager-Abschnitte(14) mit regelmaBig angeordneten Liicken (15) 
auf dem Kernprofil (6) angeordnet sind 

8. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Festigkeitstrager-Abschnitte (14) an den Obergangen iiberlappend auf dem 
Kernprofil (6) angeordnet sind. 

9. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Festigjkeitstrager (10) auf einer faserverstarkten Gummilage (9) angeordnet 
ist 

10. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Wulstverstarker (5) im Wulstbereich (4) zwischen zwei Karkasslagen 
angeordnet ist. 
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1 1 . Verfahren zur Herstellung eines Luftreifens (1 ) mit einem Wulstverstarker (5) 
mit folgenden Schritten, 

- Bereitstellen eines ringformigen Kernprofiles (6) mit einem Wulstkern (7) 
5 - Auiwickeln eines den Wulstverstarker (5) bildenden drahtformigen 

Festigkeitstrager(lO) 

- Anordnung des Kernprofiles (6) mit Wulstverstarker (5) und Wulstkern (7) 
auf einer konventionellen Reifenaufbautrommel 

- Fertigstellung des Luftreifens (1) nach einem herkommlichen 
1 0 Reifenaufbauprozefi. 
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Weltere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 
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° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen : 

•A' Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnlkdefinlert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

*E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem Internatlonalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist 

"L" Verdffentllchung, die geelgnet 1st, elnen Prioritatsanspruch zwelfelhaft er- 
schelnen zu lassen, oderdurch die das Verdffentlichungsdatum elner 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wle 
ausgefQhrt) 

"O* Veraffentlichung, die slch auf eine mQndllche Offenbarung, 

elne Benutzung, elne Ausstellung oder andere MaBnahmen bezleht 

'P* Verdffentllchung, die vor dem Internatlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorltatsdatum verdffentlicht worden 1st 



*T Spatere Verdffentllchung, die nach dem Internatlonalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentHcht worden 1st und mit der 
Anmeldung nicht kollldiert, sondern nur zum Verstandnls des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prlnzlps oder der ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben 1st 

"X a Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund cfieser Verdffentllchung nlcht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y 1 Verdffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentllchung mit elner oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dleser Kategorie in Verbindung gebracht wtrd und 
diese Verbindung IQr einen Facnmann naheiiegend ist 
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